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Ein vor allem in hohen Lagen dusserst schneearmer Winter 2024/2025 kombiniert mit Hitzewellen im Juni und
August fiihrte zu einem weiteren massiven Verlust des Gletschervolumens. Die Eismasse nahm damit in den
letzten zehn Jahren um ein Viertel ab. Das spdéte Einschneien begiinstigte eine leichte Auskiihlung des Permafrosts
in den obersten Metern. In der Tiefe und im langfristigen Vergleich bleiben die Verhdltnisse jedoch warm. Ein
prdgendes Ereignis war die Fels-Eislawine von Blatten (L6tschental) am 28. Mai 2025.

- e~ Der See vor dem
; » Rhonegletscher
(VS) wdchst durch
den  Gletscher-
riickgang rapide
an. Der Eisverlust
liber die letzten
20 Jahre st
enorm. Seit 2008
zog sich die
Zunge um (iber
600 m zurtick und
die Eisdicke im
Bereich des Sees
verringerte  sich
um teils mehr als
100 m (Foto: M.
Huss)

Witterung und Schnee

Die Kombination aus wenig Niederschlag und dem dritt-warmsten Winterhalbjahr (November-April) seit
Messbeginn fiihrte zu grosser Schneearmut, vor allem in hohen Lagen (2000—3000 m 1.M.). Am starksten war
das Schneedefizit in Nord- und Mittelbiinden, wo teilweise die geringsten je gemessenen Neuschneesummen
und Schneehéhen registriert wurden. So war z.B. die Dauer der Schneebedeckung am Messfeld Weissfluhjoch
(2536 m 1.M.) so kurz wie noch nie seit Messbeginn vor 90 Jahren.

In tiefen Lagen (<1000 m .M.) war die Schneearmmut weniger ausgepragt, weil ein Teil der wenigen
Niederschlage beitiefen Temperaturen fiel, so dass auch das Mittelland mehrmals kurzfristig schneebedeckt war.
In Luzern gab es dabei mit 42 cm sogar einen neuen November Neuschnee-Rekord. Auf rund 1000 m .M. waren
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die Schneeh6hen bis Anfang Januar mehrheitlich
Uberdurchschnittlich  (Abb. 1). Anschliessend
blieben grossere Schneefille allerdings aus, so dass
die milde Witterung in mittleren und tiefen Lagen
vielerorts bereits im Marz zum Verschwinden der
Schneedecke fiihrte. Kurz vor Ostern (Mitte April)
sorgten Starkniederschldage im Westen, im Siiden
und im Wallis teils fir Rekordregensummen und
schweren Neuschnee bis in tiefe Lagen. Gewaltige
Schneemassen kappten in diesen Regionen Strom-
und Mobilfunknetze und verursachten
Millionenschdden an Infrastruktur und B&umen,
deren Vegetation auf Grund der grossen
Frihlingswarme bereits weit fortgeschritten war.

1 "‘
RIG :,.4._ /&ﬁ :

Brig am 17. April 2025 mittags. Die gewaltigen Neuschneemengen
Schweizweit erreichten die Schneehéhen zwischen  haben zu grossen Baumschdden gefihrt. (Foto: Roundshot Brig)
November und April auf rund 1000 m .M. etwa 60%

und auf rund 2500 m .M. rund 70 % der Norm 1991-2020. Im Kontext des Klimawandels betrachtet, verlief der
Winter 2024/2025 atypisch, da er deutlich zu trocken war. Klimamodelle prognostizieren langfristig namlich
leicht niederschlagsreichere Winter bei deutlich hoheren Temperaturen, womit die Schneearmut vor allem die
tiefen Lagen betreffen wird. Der vergangene Winter zeigt aber auch, dass kurzfristig schneebedeckte Perioden
auch in diesen Regionen bei entsprechend glinstiger Witterungskonstellation sogar in einem trockenen und
warmen Winter moglich sind.

Nachdem es im April noch nach einer rekordfrihen Ausaperung im Gebirge aussah, sorgten winterliche
Bedingungen im Mai kurzfristig fur eine Verzégerung der Schneeabnahme. Der zweitwarmste Juni seit Beginn
der Aufzeichnungen fiihrte zu einer besonders intensiven Schmelze, wodurch die Ausaperung in héheren Lagen
etwa zwei bis drei Wochen friiher als Ublich stattfand. Nach einem leicht zu kiihlen und feuchten Juli, brachte
der August in der ersten Monatshalfte wieder eine wochige Hitzewelle mit einer Nullgradgrenze teilweise Giber
5000 m .M. In Kombination sorgte diese Witterung fiir den siebt-warmsten Sommer seit Messbeginn. Oberhalb
2500 m .M. fihrten einige Kaltfronten im Juli, August und September zu einzelnen Tagen mit Neuschnee, der
aber nur im Hochgebirge mehrtagig erhalten blieb.
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Abbildung 1: Auf Messungen basierter, modellierter Schneeh6henverlauf auf einem 1 km Gitter fiir die ganze Schweiz auf
1000 m (links) und auf 2500 m (rechts). In blau 2024/2025, in schwarz der Median des Schneehdhenverlaufs zwischen 1962
und 2025, in dunkelgrau der normale Schwankungsbereich, in hellgrau die aussergewohnlichen Schneehéhen, und
gestrichelt die minimalen und maximalen Werte fiir jeden Tag. Graphik und Daten: MeteoSchweiz und SLF.

Gletscher

Auch im «Internationalen UNO-Jahr zur Erhaltung der Gletscher» haben die Schweizer Gletscher weiter stark an
Masse eingebisst. Auf den Gletschern lag Ende April rund 13 Prozent weniger Schnee verglichen mit der Periode
2010-2020. Hitzewellen brachten die Gletscher im Juni 2025 in die Nahe der Rekordverluste aus dem Jahr 2022
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und schon in der ersten Juli-Halfte war die Schnee-Reserve aus dem Winter aufgebraucht. Die Eismassen
begannen so friith wie kaum je zuvor zu schmelzen. Die kiihlere Witterung im Juli sorgte fiir etwas Entspannung.
Dennoch gingen dieses Jahr schweizweit weitere rund drei Prozent des Eisvolumens verloren — der viertgrosste
Schwund hinter den Jahren 2022, 2023 und 2003. 2025 reiht sich damit ein in das Jahrzehnt mit dem deutlich
schnellsten Eisverlust: Seit 2015 verloren die Gletscher schweizweit ein Viertel ihres Volumens. Uber 1000 kleine
Gletscher sind wahrend der letzten 50 Jahre schon verschwunden. Dieser Trend hat sich mit den kirzlichen
Extremjahren weiter beschleunigt.

Vor allem Gletscher unterhalb von 3000 m .M. haben 2025 stark ‘gelitten’. Der Schnee aus dem Winter
verschwand auf diesen Gletschern vollsténdig. Sie konnten also nirgends mehr neues Eis bilden und durch die
tiefere Albedo (dunklere Farbe) wurde die Schmelze zusatzlich verstarkt. Als Folge davon nahm die Eisdicke zum
Beispiel von Claridenfirn (GL), Glacier de la Plaine Morte (BE) oder Silvrettagletscher (GR) im Mittel um Gber zwei
Meter ab. Flr hoher gelegene Gletscher im stidlichen Wallis, wie dem Allalingletscher oder dem Findelgletscher,
war der Verlust mit knapp einem Meter geringer.
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2025 ergab bis auf eine
Ausnahme einen weiteren Riickgang. 90% der Messwerte liegen zwischen —2 und —59 Metern. Die aktuelle
Rickzugsrate ist im Vergleich zum Mittelwert der Referenzperiode 2010-2020 um 5% hoher. Eine Ausnahme
betrifft den kleinen Surettagletscher (GR), dessen Zungenende stationar geblieben ist. Dieser Gletscher ist bereits
vor rund 20 Jahren Uber eine Steilstufe zurlickgegangen und der Eisrand verharrt seither am oberen Ende dieser
ohne grosse Veranderungen zu zeigen (Abb. 2). Der Glacier du Ferpécle (VS) mit 117 Metern und der
Tiefengletscher (UR) mit 90 Metern weisen die
grossten Schwundwerte auf. Beide Gletscher
haben sich ebenfalls in jingster Vergangenheit
Uber eine Stufe zuriickgezogen und seither hat
sich das Gletscherende in einem flacheren
Bereich stark ausgediinnt. Schliesslich ist im
vergangenen Sommer jeweils ein grosserer
Bereich eisfrei geworden. Diese Beispiele
machen deutlich, dass die Entwicklung am
Gletscherende nicht nur  von den
Witterungsverhaltnissen der aktuellen Periode
abhangt, sondern auch lokale Faktoren sowie
die dynamische Reaktion des Gletschers einen
Einfluss auf die mehrjahrige Entwicklung
haben.

Der Surettagletscher (GR) Mitte September 2025.
Der Gletscher hat sich vor rund 20 Jahren (iber eine
Steilstufe zuriickgezogen und zeigte seither fast
keinen Riickgang mehr. (Foto: AWN/GR, C. Fisler)
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Permafrost

Als Permafrost wird Bodenmaterial bezeichnet, das Giber mindestens zwei Jahre Temperaturen von maximal 0 °C
aufweist. Erist in den Schweizer Alpen oberhalb von ca. 2500 m G. M. in Felsgebieten und Schutthalden zu finden.
Die im Permafrost enthaltenen Eismengen reichen von wenig Poreneis oder eisgefillten Felskliften bis zu
meterdicken Eislinsen in sogenannten Blockgletschern.

Das Vorkommen wie auch die zeitlichen Veranderungen im Permafrost wird hauptsachlich durch die lokalen
klimatischen Bedingungen bestimmt. Die zentrale Rolle kommt dabei der Lufttemperatur und der Schneedecke
zu. Letztere isoliert den Untergrund zwischen Herbst und Friihling von den atmospharischen Bedingungen und
kann auf den Permafrost je nach Zeitpunkt des Einschneiens im Spatherbst und des Ausaperns im Friihsommer
eine kiihlende oder warmende Wirkung haben. Das spate Einschneien und der allgemeine Schneemangel im
Winter 2024/2025 wirkten sich kihlend (positiv) auf den Permafrost aus. Der Boden konnte wegen der sehr
dinnen Schneedecke im Frihwinter stark abkihlen. Dies steht im Gegensatz zum Vorjahr, als grossere
Schneefille im Spatherbst die Warme im Boden konservierte und die Erwdrmung noch verstarkte.

Im Durchschnitt lagen die im hydrologischen Jahr 2025 an den PERMOS-Standorten gemessenen jdhrlichen
Temperaturen an der Oberflache mit 0.1 bis 0.2 °C leicht unter jenen von 2024. Die Ausnahme bildeten steile
Felswinde ohne isolierende Schneedecke, da an diesen die Anderungen der thermischen Verhiltnisse ganzjihrig
durch die Lufttemperaturen bestimmt werden. So lagen zum Beispiel im steilen Fels im Schilthorngebiet (BE) die
Werte ca. 0.9 °C Uber jenen vom Jahr 2024 und Uber dem langjdhrigen Mittel. Die oberflichennahen
Temperaturen lagen generell weiterhin auf einem hohen Niveau und waren an fast allen Standorten lber dem
Mittel 2012—-2021. Die Auftauschicht — die oberste Bodenschicht, die im Sommer auftaut und im Winter wieder
gefriert — reagierte unterschiedlich und ohne klares Muster auf diese Veranderungen. Die Machtigkeit der
Auftauschicht an den beobachteten Standorten hat sich im Jahr 2025 im Vergleich zu 2024 um —0.5 bis +0.5 m
gedndert (Abb. 3).

Die Temperaturdnderungen an der Oberflache dringen nur langsam weiter in die Tiefe und die Schwankungen
werden dabei zunehmend verzégert und gedampft. Bei 20 Metern unter der Oberflaiche und mehr sind dann
typischerweise keine Jahresschwankungen mehr messbar. Die Temperaturen nahe der Oberflaiche im
Berichtsjahr beeinflussen den Permafrost in 10 und 20 m Tiefe noch kaum. In dieser Tiefe widerspiegeln die
Anderungen den langfristigen Trend. Die Permafrosttemperaturen blieben weiterhin in der Nihe der
Maximalwerte und in 70 % der PERMOS-Bohrlécher wurden neue Rekordwerte sowohl in 10 m als auch in 20 m
Tiefe gemessen (Abb. 3).

Der elektrische Widerstand des Permafrosts, der zur Messung von Schwankungen im Eis- und Wassergehalt des
Bodens dient, hat je nach Standort im Vergleich zum Vorjahr zugenommen (mehr Eis/weniger Wasser) oder
abgenommen (weniger Eis/mehr
Wasser). SchlieBlich verzeichneten
die Blockgletscher — Geldande-
formen, die aus Sedimenten
(Felsbrocken und Feinmaterial) Eis
und Wasser bestehen und sich unter
dem Einfluss der Schwerkraft
langsam talwarts bewegen — im
Vergleich zu 2024 einen
durchschnittlichen Geschwindig-
keitsriickgang von 13%. Dies steht
im Einklang mit der beobachteten
Abkihlung in den obersten Metern
des Bodens.

Geophysikalische Messungen auf dem
Schilthorn zur Bestimmung von Eis- und
Wassergehalt im Boden. (Foto: C. Pellet).
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Fels-Eis-Lawine von Blatten

Die Fels-Eis-Lawine im Lotschental (VS), welche am 28. Mai 2025 das Bergdorf Blatten fast komplett verschiittete,
stellt fir die Kryosphéaren-Forschung in der Schweiz ein aussergewdhnliches Ereignis dar. Alle Komponenten der
hochalpinen Kryosphare und ihre Verdnderungen diirften eine wichtige Rolle in der Ausgestaltung des
Ereignisses gespielt haben, auch wenn viele Fragen zu den ablaufenden Prozessen noch nicht abschliessend
geklart sind.

Der steile und stark schuttbedeckte Birchgletscher in der Nordflanke des Bietschhorns und unter dem Kleinen
Nesthorn (3341 m (.M.) zeigte schon ab ca. 2017 ein bemerkenswertes Verhalten mit einer deutlichen
Dickenzunahme und einem Vorstoss der Gletscherfront. Im Mai 2025 fand dann am Kleinen Nesthorn oberhalb
von Blatten zunehmend starke Felssturzaktivitat statt. Ab dem 17. Mai wurden erste Bewohner evakuiert, und
am 19. Mai musste das ganze Dorf mit rund 300 Einwohnern verlassen werden. Rund 3 Millionen m?3 Fels stiirzten
innerhalb zwei Wochen in mehreren Schilben vom Kleinen Nesthorn auf den darunterliegenden Birchgletscher.
Dies fiihrte zu einer exponentiellen Beschleunigung des Eisfliessens auf der Gletscher-Zunge auf bis zu 10 m/d.

Am 28. Mai 2025, um 15:24 Uhr kam es schliefRlich zur Katastrophe: Der Birchgletscher glitt als Ganzes von
seinem Bett ab, und stiirzte zusammen mit den Felssturz-Ablagerungen liber eine Hohendifferenz von tGiber 1000
Metern innerhalb von weniger als einer Minute ins Tal. Rund 90% des Dorfes Blatten wurden verschiittet. Der
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Schuttkegel erreichte ein Volumen von fast 9 Millionen m? und die Ablagerungen waren stellenweise bis zu 30
Meter hoch. Die rechtzeitige Evakuierung verhinderte eine hohe Zahl an Opfern. Dennoch gab es ein Todesopfer
zu beklagen. Zudem wurde der Fluss Lonza aufgestaut, wodurch ein See entstand, und weitere
Uberschwemmungsgefahr drohte.

Die starken Veranderungen in der Kryosphdre waren nicht der einzige Grund fiir die Destabilisierung des
Gelandes am Kleinen Nesthorn und dem Birchgletscher. Langfristige geologische Prozesse spielten wohl eine
zentrale Rolle. Allerdings fiihrte die abnehmende Schneebedeckung und der Gletscherriickgang wahrend des
letzten Jahrhunderts dazu, dass die Firnbedeckung in der Felsflanke des Kleinen Nesthorns fast vollstdandig
verschwand. Dazu wurde der ubersteilte Hangfuss, der durch Gletschererosion entstanden ist, freigelegt. Die
Anrisszone der Felsstiirze ist mit ihrer Exposition und Héhenlage mit sehr grosser Wahrscheinlichkeit im
Permafrost gelegen und dieser diirfte sich im Bergsturzgebiet in den letzten Jahrzehnten erwarmt haben. Auch
wenn es keine direkten Messungen am Kleinen Nesthorn gibt, zeigen die Daten von PERMOS an allen Fels-
Standorten einen klaren Trend. Diese Entwicklungen kénnen zu Eisverlust in Kliften fihren und ein tieferes
Eindringen von Schmelzwasser ermoglichen und damit die Destabilisierung der Felsflanke unterstiitzen. Die
Hauptursache fir die Grosse des Ereignisses war jedoch das Zusammenspiel der grossen Zusatzbelastung des
Birchgletschers durch die wiederholten Felsstiirze und das schlagartige Abgleiten der unterliegenden
Gletschermasse als Ganzes.

Gewaltige Landschaftsverdnderungen zwischen 1927 und 2025 im Létschental (VS) nach dem Bergsturz am kleinen Nesthorns
und dem anschliessenden Kollaps des Birchgletschers. (Foto: swisstopo / VAW-ETH Ziirich)

Kryosphédrenmessnetze Schweiz

Die Beobachtung der Kryosphdre umfasst Schnee, Gletscher und Permafrost. Die Kommission fir
Kryospharenbeobachtung (SKK) der SCNAT koordiniert die Beobachtungen und die Messnetze. Die Schnee-,
Gletscher- und Permafrostmessungen werden von verschiedenen Bundesamtern, kantonalen Forstamtern,
Forschungsinstitutionen des ETH Bereichs und den Universitaten und Hochschulen getragen. Sie beinhalten
rund 150 Schnee-Messstationen (www.slf.ch, https://www.meteoschweiz.admin.ch). Messungen an etwa 120
Gletschern werden im Rahmen des Schweizer Gletschermessnetzes (GLAMOS) durchgefihrt (www.glamos.ch).
Das Schweizer Permafrostmessnetz (PERMOS) umfasst rund 30 Standorte mit Messungen von
Permafrosttemperatur-, Geoelektrik- und/oder Blockgletschergeschwindigkeit (www.permos.ch).
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